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(§) Filmschaltwerk in elner Laufbild-Filmaufnahmekamera fiir ein- oder zweiseitig perforierte Filme 



Filmschaltwerk fur eine Laufbild-Filmaufnahmekamera 
mit einem Transportgreifer 2, dessen mindestens eine Grei- 
f erspitze 21 , 22 den zu transportierenden, mit einem Perfora- 
tionsrand 10 versehenen Film schrittweise an einem Belich- 
tungsfenster vorbei bewegt, und einem Transportgetriebe, 
das ein mit dem Mtttenabschnitt der Greiferlasche 20 gelen- 
kig verbundenes Greifergelenk 5 enthalt, das uber ein Dreh- 
gelenk 12 mit einem Antrieb 4 verbunden ist und das den 
Transportgreifer 2 so bewegt, da& die Greif erspitze 21, 22 
eine langltche, in sich geschlossene Kurve durchlauft, die an 
ihrem einen Ende in. die Filmlauffiache eintritt und sie am 
anderen Ende wieder verla&t, wobet der Antrieb 4 uber ein 
Steuergelenk 6 mit dem Drehpunkt 14 einer Schwinge 7 ge- 
koppelt ist, die gelenkig mit dem Endabschnitt 23 der Grei- 
ferlasche 20 verbunden ist. 
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Die Erfindung betrifft ein Filmschaltwerk der im 
Oberbegriffdes Anspruchs 1 angegebenen Art 

Aus der DE-PS 36 43 594 ist ein gattungsgemaBes 
Filmschaltwerk in einer Laufbild-Filmaufnahmekamera 
bekannt, das den zu transportierenden, an beiden Ran- 
dern perfonerten Film an einem Belichtungsfenster mit 
Hilfe von Transportgreifern schrittweise vorbeibewegt, 
welcne zusammen mit dem jeweils zugehdrigen Trans- 
portgetriebe beidseitig und symmetrisch zu der auf der 
Filmmitte senkrecht stehenden Mittelebene angeordnet 
sind Dabei werden die Transportgreifer von dem je- 
weils zugehorigen Transportgetriebe so bewegt, daB die 
Transportspitze der Transportgreifer eine langliche, in 
sich geschlossene Kurve durchlauft, die an ihrem einen 
Ende in die Filmlaufflache eintritt und sie am anderen 
Ende wieder verlaBt. 

Zii diesem Zweck weist jedes Transportgetriebe zwei 
Wellen auf die mit jeweils einer Kurbel gekoppelt sind. 
Das Ende der einen Kurbel bildet einen Gelenkpunkt 
an dem die Transportgreiferlasche angelenkt ist. Im 
Mittelabschmtt der Transportgreiferlasche befindet sich 
ebenfalls ein Gelenkpunkt, an dem ein Lenker angelenkt 
ist, der mit dem Ende der anderen Kurbel verbunden ist 
Die beiden mit den Kurbeln verbundenen Wellen sind 
uber ein umlaufendes. gezahntes Riemenrad mit einer 
Hauptantnebswelle verbunden, wobei die einander ge- 
geniiberliegenden Transportgetriebe von der gleichen 
gememsamen Antriebswelle angetrieben werden, die 
beidseitig der Mittelebene in jeweils einem Lager gela- 
gert ist. s 6 

Zusatzlich ist ein Kurbeltrieb f(Jr einen Sperrgreifer 
vorgesehen, der mit der das Ende der Transportgreifer- 
asche antreibenden Welle verbunden ist. Dabei ist der 
Winkelversatz zwischen den beiden Kurbeln auf der 
gememsamen Welle so gewahlt, daB der Sperrgreifer 
sich auBerhalb der Filmlaufflache befindet, solange die 
Transportgreiferspitzenden Film weiterbewegen 

Em Nachteil des bekannten Filmschaltwerks besteht 
darm, daB zur Anderung des Vorschubschritts und der 
Winkelverhaltnisse, das heiBt der Eintauchtiefe und 
bpitzenbahn des Transportgreifers erhebliche kon- 
struktive Anderungen erforderlich sind und daB die 
Hubtiefe verhaltnismaBig groB ist, so daB der Film 
durch EmgreifenderTransportgreiferspitzen in die Per- 
torationslocher in einer Bogenbahn bewegt wird was 
eine sogenannte "Sagewirkung" infolge des Gleitens der 
Transportgreiferspitze in der Filmperforation zur Folge 

Aus der DE-PS 3 85 819 ist ein Greiferschaltwerk be- 
kannt, das aus zwei Kurbeln besteht, von denen die erste 
Kurbel auf das eine Ende eines Lenkers mit den Greifer- 
stiften wirkt, wahrend die zweite Kurbel uber einen 
Zwischenhebel mit dem anderen Ende des Lenkers ver- 
bunden ist. Beide Kurbeln sind durch Zahnrader mitein- 
ander gekoppelt. Bei diesem bekannten Greiferschalt- 
werk sind zur Anderung der Eintauchtiefe und der Be- 
wegungsbahn der Greiferspitzen erhebliche konstrukti- 
ve Anderungen erforderlich, urn in Abhangigkeit von 
den lokalen Gegebenheiten eine mdgiichst geringe aber 
ausreichende Eintauchtiefe der Greiferspitzen zu erzie- 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein eat- 
tungsgemaBes Filmschaltwerk im Hinblick auf die An- 
paBbarkeit an lokale Gegebenheiten zu verbessern 

Diese Aufgabe wird durch das kennzeichnende Merk- 
mal des Anspruchs 1 gelost. 



Die erfindungsgemaBe Ldsung schafft ein Filmschalt- 
werk, das in einfacher Weise an die lokalen Gegeben- 
heiten angepaBt werden kann, so daB mit geringfugigen 
Anderungen unterschiedliche Schritt- und Zugwinkel- 
5 verhaltnisse sowie eine unterschiedliche Hubtiefe er- 
moghcht und ein leichtes Auswuchten des Filmschalt- 
werks sichergestellt wird, wobei zusatzlich ein geringer 
Platzbedarf im Bereich der Filmbahn erzielt wird 
Durch die verbesserte AnpaBbarkeit des Filmschalt- 
io werks an lokale Gegebenheiten wird eine extrem hohe 
VerschleiBfestigkeit und Laufruhe des Filmschaltwerks 
erzielt, wobei andere Schritt- und Winkelverhaltnisse 
mit germgen UmbaumaBnahmen ermdglicht und Aus- 
wuchtprobleme vermieden werden. Daruber hinaus 
is wird eine mit geringen technischen Mitteln veranderba- 
re Arbeitskurve des Tauchgreifers erreicht, dessen 
Greiferspitzen flach aber ausreichend in die Filmperfo- 
ration eindnngen und am Ende des Hubes in kurzest- 
moghcher Zeit nahezu senkrecht aus der Filmperfora- 
20 tion herausgezogen werden. 

Das Filmschaltwerk ermoglicht mit geringen mecha- 
nischen Mitteln andere Schritt- und Winkelverhaltnisse 
bspw. 2-, 3-, 4-, 5- oder 6-Lochschaltungen sowie wahl- 
weise einen em- und doppelseitigen Antrieb, bei dem 
25 zwei Filmschaltwerke in zwei Perforationsreihen eines 
hilms eingreifen und den Film transportieren. 

Dadurch wird ein leicht zu variierendes Filmschalt- 
werk geschaffen, bei dem nur geringfugige Anderungen 
zur Anpassung an lokale Gegebenheiten erforderlich 
30 sind, wo bisher stets neue Greifersysteme entwickelt 
und konstruiert werden muBten. Beim vorliegenden 
Filmschaltwerk kann durch einfaches Austauschen ein- 
zelner Elemente des Filmschaltwerks die GrdBe des Hu- 
bes und die Eintauchtiefe des Tauchgreifers verandert 
35 werden, so daB Transportschritte unterschiedliche r 
GroBe vollziehbar sind bzw. die Bewegungsbahn der 
Greiferspitzen nahezu beliebig variiert werden kann 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgema- 
Ben Losung ist dadurch gekennzeichnet, daB der Steuer- 
40 arm mit seinem dem Drehgelenk entgegengesetzten En- 
de auf einer Steuerkurve gleitet. Durch Verwendung 
einer Steuerkurve bestehen mehr Gestaltungsmogiich- 
keiten bei der Bewegung des Tauchgreifers, so daB na- 
hezu jede Bewegungsbahn der Greiferspitzen moglich 
45 ist. AIs Nachteil muB dabei gegebenenfalls ein erhohtes 
Gerausch in Kauf genommen werden. 

Eine weitere Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Losung ist dadurch gekennzeichnet, daB der Greiferhe- 
bel uber das ortsfeste Lager hinaus verlangert ist und an 
so seinem Ende em Drehlager tragt, das Uber einen Sperr- 
greiferhebel sowie iiber ein weiteres Drehlager hinweg 
einen senkrecht zur Filmlaufflache gelagerten Sperr- 
greiferstift hin- und herbewegt. 

Durch die Anbindung des Sperrgreifers an den Grei- 
55 ferhebel wird sichergestellt, daB ohne konstruktive An- 
derungen der Ansteuerung fur den Sperrgreifer dessen 
Bewegung mit der Bewegung des Tauchgreifers koordi- 
mert wird, so daB eine Anderung der Kinematik des 
Tauchgreifers automatisch eine Anderung der Bewe- 
60 gung des Sperrgreifers mit sich bringt. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet bzw. werden 
nachstehend zusammen mit der Beschreibung der be- 
vorzugten Ausfiihrung der Erfindung anhand der Figu- 
65 ren n&her dargestellt. Es zeigt 

Flg.l eine schematische Darstellung der einzelnen 
Elemente des erfindungsgemaBen Filmschaltwerks- 
Fig. 2 eine Darstellung gemaB Fig. 1 zur Erlauterung 
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der Variation von Abmessungen einzelner Elemente des 
Filmschaltwerks; 

Fig. 3 eine teilweise im Schnitt dargestellte Seitenan- 
sichtdes Filmschaltwerks; 

Fig. 4 bis 6 verschiedene Ansichten der Schaltwerks- 
achse; 

Fig. 7 eine grafische Darstellung der Tauchgreifer- 
Arbeitskurve; 

Fig. 8 eine detailtierte Darstellung der Greiferspitzen; 

Fig. 9 eine Abwicklung des Eingriffs der Greiferspit- 
zen in die Perforationsldcher eines Films und 

Fig. 1 0 eine Draufsicht auf die Sperrgreiferspitze. 

In den Fig. 1 bis 3 ist schematisch bzw. in teilweise 
geschnittener Seitenansicht 'der konstruktive Aufbau 
des erfindungsgemaBen Filmschaltwerks fur eine Lauf- 
bild-Filmaufnahmekamera zum Transport eines Films 1 
dargestellt. 

Das Filmschaltwerk weist einen Tauchgreifer 2 auf, 
der an seinem einen Ende mit Greiferspitzen 21, 22 
versehen ist, die in die Perforationslocher 10 des Films 1 
eingreifen. Der Mittenabschnitt 20 des Tauchgreifers 2 
weist einen Greiferlaschenpunkt 13 auf, an dem das eine 
Ende eines Arbeitsarms 5 einer Greiferkurbel angelenkt 
ist, dessen anderes Ende mit einem Greiferkurbelgelenk 
12 verbunden ist 

Das Greiferkurbelgelenk 12 ist Teil eines Antriebs- 
arms 8, die zusammen mit einem Kurbelarm 4 mit einer 
Schaltwerkachse 9 verbunden ist. Die Antriebswelle 1 1 
ist uber ein Kupplungsteil mit einem nicht naher darge- 
stellten Antriebsmotor verbunden. 

Der Kurbelarm 4 weist ein Steuerkurbelgelenk 19 
auf, an dem ein Ende eines Steuerarms 6 angelenkt ist. 
Die Antriebswelle 11, der Kurbelarm 4 sowie der An- 
triebsarm 8 sind Teile einer Schaltwerkachse 9, die zu- 
satzlich ein Auswuchtsegment 40 aufweist, mit dem ein 
dynamisches Auswuchten der Antriebsteile des Film- 
schaltwerks in einfacher Weise mdglich ist. 

Das andere Ende des Steuerarms 6 ist Uber ein Dreh- 
gelenk 15 mit einem Schwingenarm 71 verbunden, der 
einen Hebel einer Schwinge 7 bildet. Die Schwinge 7 ist 
in einem ortsfesten Lager 14 gelagert und weist einen 
zweiten Hebel in Form eines Greiferhebels 72 sowie 
eine Verlangerung 73 auf, wobei die drei Hebel 71, 72, 
73 der Schwinge 7 in fester geometrischer Zuordnung 
zueinander stehen. 

Das Ende des Greiferhebels 72 bildet ein Greiferge- 
lenk 16, an dem das den Greiferspitzen 21, 22 entgegen- 
gesetzte Ende 23 des Tauchgreifers 2 angelenkt ist. 

Die Verlangerung 73 ist mit einem Drehlager 17 ver- 
bunden, an dem ein Sperrgreiferhebel 31 angelenkt ist. 
Der Sperrgreiferhebel 31 ist uber ein Drehlager 18 mit 
einer Sperrgreiferlasche 32 verbunden, die auf einen 
Sperrgreiferstift 3 aufgeschrumpft ist, dessen vordere, 
abgeflachte Spitze zum Bildstand in die Perforationslo- 
cher 10 des Films 1 eingreift. 

Fig. 1 zeigt in durchgezogenen Linien den Hubanfang 
des Tauchgreifers 2 sowie den aufler Eingriff mit den 
Perforationslochern 10 des Films 1 stehenden Sperr- 
greiferstift 3, wahrend in gestrichelten Linien das Hub- 
ende des Tauchgreifers 2 sowie der im Eingriff mit den 
Perforationslochern 10 stehende Sperrgreiferstift 3 dar- 
gestellt ist Die Transportrichtung des Films verlauft 
somit in Richtung des Pfeils A, wobei der Greiferhub H. 
ist. 

Fig. 2 verdeutlicht die Hebellangen und Hauptabmes- 
sungen des Filmschaltwerks in einer schematischen 
Skizze. 

Analog zur Darstellung gemaB Fig. 1 liegen die An- 



triebswelle 11, das Steuerkurbelgelenk 19, an dem der 
Steuerarm 6 angelenkt ist, das Greiferkurbelgelenk 12, 
an dern der Arbeitsarm 5 angelenkt ist, und der Greifer- 
laschenpunkt 13, an dem der Arbeitsarm 5 mit dem Mit- 
5 tenabschnitt 20 des Tauchgreifers 2 verbunden ist, auf 
einer Linie. 

Wie der Darstellung gemaB Fig. 2 zu entnehmen ist, 
uberstreicht der Tauchgreifer bei seiner Hin- und Her- 
bewegurig einen Winkel von ca. 21° um die Hubmitte. 

io Fur die Durchfuhrung der Hubbewegung des Tauch- 
greifers fuhrt der Steuerarm 6 einen geringen Hub aus, 
wahrend beispielsweise infolge der Schenkellange der 
Verlangerung 73 der Schwinge 7 ein groBer Hub im 
Bereich des Drehlagers 17 durchgeftihrt wird, der ein 

15 entsprechend tiefes Eintauchen des Sperrgreiferstiftes 3 
in die Perforationslocher 10 des Films 1 zur Folge hat 

Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaBen Ld- 
sung besteht darin, dafl einerseits durch die Anordnung 
eines Steuerarms 6 ein geringer Hub dieses Steuerarms 

20 6 ausreicht um einen groBen Hub des Sperrgreiferstif- 
tes 3 zu bewirken und andererseits durch geringfugige 
Anderungen der Abmessungen der einzetnen Film- 
schaltwerkselemente bzw. durch eine Verlagerung der 
Gelenkpunkte die Eintauchtiefe und Hublage zu beein- 

25 flussen. Diese einfache EinfluBnahme auf die Hublage 
und Eintauchtiefe der Spitze des Sperrgreiferstifts 3 so- 
wie der Tauchgreiferspitzen 21, 22 ist insbesondere fur 
die Ausriistung von unterschiedlichen Filmaufnahmeka- 
meras vorteilhaft, da mit einfachen Mitteln den jeweili- 

30 gen Anforderungen Rechnung getragen werden kann. 
So ist in einfacher Weise das erfindungsgemaBe Film- 
schaltwerk auf Ein-, Zwei-, Drei-, Vier- oder FUnf-Loch- 
schaltungen umrustbar, ohne daB dafur ein gesondertes 
Filmschaltwerk konstruiert werden muB. Ebenso kann 

35 eine gerade oder gebogene Filmbahn durch eine ent- 
sprechende Eintauchtiefe der Tauchgreiferspitzen be- 
wirkt werden. 

Auch ist eine ein- oder zweiseitige Anordnung des 
Filmschaltwerks zum einseitigen oder zweiseitigen 

40 Transport eines Films mdglich. Ein wesentlicher Vorteil 
der erfindungsgemaBen Losung besteht auch darin, daB 
durch eine entsprechende Verlagerung der Filmschaltr 
werksteile von der Filmebene weg ausreichend Platz im 
Bereich der Filmebene geschaffen wird, um dort zusatz- 

45 liche Elemente einer Filmkamera anordnen zu konnen. , 
GemaB Fig. 2 kann eine gleichm^Bige Anderung der 
HubgroBe H dadurch erzielt werden, daB die Lange a 
des Antriebsarms 8 verandert wird. Eine einseitige An- 
derung der HubgrdBe im oberen Hubbereich ist da- 

50 durch zu erzielen. daB das MaB b des Greiferhebels 72 
verandert wird. 

Eine einseitige Anderung der HubgroBe im unteren 
Bereich wird durch eine Anderung des MaBes c des 
Tauchgreifers 2 zwischen dem Greifergelenk 16 und 

55 dem Greiferlaschenpunkt 13 sowie durch eine Verlage- 
rung der Achsmitte der Schwinge 7 in Richtung auf den 
Tauchgreifer entsprechend dem Pfeil A erzielt. 

Eine Anderung der Hublage ist durch Anderung des 
MaBes rfdes Arbeitsarms 5 mdglich. 

60 Samtliche Gelenkpunkte 12 bis 19 des Filmschalt- 
werks konnen wahlweise aus Kugellagern oder Gleitla- 
gern bestehen, wobei erstere einen wartungsfreien Be- 
trieb des Filmschaltwerks ermoglichen, wahrend letzte- 
re fur eine noch groBere Laufruhe sorgen, aber insbe- 

65 sondere bei Filmkameras mit hohen Transportge- 
schwindigkeiten einer gelegentlichen Wartung bedUr- 
fen. 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, Walzlager zu 



PS 38 35 829 



verwenden, die sich einerseits durch Wartungsfreiheit 
auszeichnen und andererseits eine groBere Laufruhe als 
Kugeilager aufweisen. Je nach An wend ungsz week und 
Einsatzgebiet der Laufbild-Filmaufnahmekamera kann 
daher eine geeignete Lagerung der Gelenkpunkte vor- 
gesehen werden, wobei keinerlei konstruktive Anderun- 
gen des Filmschaltwerks erforderlich sind. 

Die in Fig. 3 dargestellte Seitenansicht des Film- 
schaltwerks zeigt die geometrische Konfiguration der 
einzelnen Schaltwerkselemente und verdeutlicht insbe- 
sondere den Aufbau der Schaltwerkachse 9, der Schwin- 
ge 7 und des Tauchgreifers 2. 

Die Schaltwerkachse 9 weist das Greiferkurbelgelenk 
12 sowie das SteuerkurbelgeJenk 19 auf, an denen der 
Arbeitsarm 5 bzw. der Steuerarm 6 angelenkt sind Zu- 
satzlich weist die Schaltwerkachse 9 ein Auswuchtseg- 
•ment 40 auf, das der dynamischen Auswuchtung des 
Filmschaltwerks dient 

Die Schwinge 7 besteht aus dem einen stumpfen Win- 
kel zwischen sich einschlieBenden Greiferhebel 72 und 
der Verlangerung 73, an denen in festem Winkelverhalt- 
nis zueinander der Schwingenarm 71 angelenkt ist Die 
Schwinge 7 schwingt angetrieben durch den Steuerarm 
6 urn das ortsfeste Lager 14. 

Der Sperrgreiferstift 3 greift mit seiner Spitze wah- 
rend des Bildstandes in ein Perforationsloch 10 des 
Films 1 und steht wahrend des Filmtransports auBer 
Eingriff mit den Perforationslochern 10 des Films 1 
Durch Drehen des Sperrgreiferstiftes 3 urn 180° kann in 
einfacher Weise eine Justierung des Sperrgreiferstiftes 3 
vorgenommen werden. 

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht, Kg. 5 eine Seitenansicht 
und Fig. 6 eine Riickansicht der Schaltwerkachse 9 

Die Schaltwerkachse 9 weist die mit einem Antriebs- 
motor verbundene Antriebswelle 11, den Kurbelarm 4 
mit dem Steuerkurbelgelenk 19 zum Anlenken des Steu- 
erarms 6, das Auswuchtsegment 40 sowie den Antriebs- 
arm 8 mit dem Greiferkurbelgelenk 12 zum Anlenken 
des Arbeitsarms 5 auf. Das Auswuchten der Schaltwerk- 
achse erfoigt durch Veranderung des Auswuchtseg- 
ments 40, da sowohl der Kurbelarm 4 als auch der An- 
tnebsarm 8 auf der einen Seite der Schaltwerkachse 9 
angeordnet smd, so daB in einfacher Weise ein dynami- 
sches Auswuchten durchfuhrbar ist. 

Fig. 7 zeigt schematisch die Transportgreifer-Ar- 
beitskurve in bezug zur Filmebene 100 und verdeutlicht 
die extrem geringe Eintauchtiefe der Tauchgreiferspit- 
zen in die Fiimperforationen, so daB einerseits eine 
ubermaBige Beanspruchung der Filmperforation ver- 
mieden und andererseits die ebene Filmbahn nicht be- 
eintrachtgt wird. 

Die in die schematische Darstellung der Tauchgrei- 
fer-Arbeitskurve gemaB Fig. 3 eingetragenen Gradzah- 
len beziehen sich auf den Drehwinkel des Kurbelarms 4 
wobei der Hubanfang mit 0° bzw. 360° festgelegt wur- 
de. Der Darstellung gemaB Fig. 3 ist zu entnehmen. daB 
der Kurbelarm 4 vom Hubanfang bis zum Hubende 
e.nen Drehwmkel von 120° vollzogen hat, wobei sich 
dieser Kurventeil des Eingriffs der Tauchgreiferspitzen 
in die Filmperforation durch einen ebenen, gleichmaBi- 
gen Verlauf auszeichnet 

Bei der Ruckwartsbewegung des Tauchgreifers fiih- 
ren die Tauchgreiferspitzen eine links der Filmebene 
dargestellte Bewegung aus, die sich uber einen Dreh- 
winkel von 120° bis 360° des Kurbelarms 4 erstreckt. 

Fig 8 verdeutlicht in vergroflerter Darstellung die 
™ r Tauchgreiferspitzen 21, 22, die so konstruiert 
smd, daB einerseits ein schonender Eingriff in die Film- 



perforation durch einen wechselseitigen Kontakt der 
Tauchgreiferspitzen mit den jeweiligen Perforations- 
kanten des Films erfoigt und andererseits der Film wah- 
rend der Hubbewegung des Tauchgreifers 2 an den 
5 Tauchgreiferspitzen 21, 22 entlanggleiten kann und so- 
ma nicht gezwungen ist, die geringe Hubbewegung des 
Tauchgreifers 2 mitzuvollziehen. 

Die in Transportrichtung des Films- vordere Tauch- 
greiferspitze 21 weist eine abgeflachte Stirnkante 210 
10 auf, die an der in Transportrichtung des Films vorderen 
Kante 21 1 abgeschragt ist. 

Die in Transportrichtung hintere Tauchgreiferspitze 
22 weist dagegen eine schrage Stirnkante 220 auf, die 
ebenfalls an der in Transportrichtung des Films vo'rde- 
15 ren Kante 221 abgeschragt ist. 

Fig. 9 verdeutlicht die einzelnen Bewegungsphasen 
der Tauchgreiferspitzen beim Eingriff in die Filmperfo- 
ration, wobei sechs Hubphasen beginnend bei 0° bzw 
360°,30°,56°,83<\ 100° und 120° dargestellt sind 
20 Beim Hubanfang (0° bzw. 360°) erfoigt der Filmzug 
ausschheBlich durch die in Transportrichtung vordere 
Tauchgreiferspitze 21, wahrend die in Transportrich- 
tung des Films hintere Tauchgreiferspitze 22 mit Spiel in 
das folgende Perforationsloch der Filmperforation ein- 
25 greift. Bei einem Drehwinkel von 30° leisten beide 
Tauchgreiferspitzen 21, 22 den gleichen Traganteil da 
die Vorderkanten beider Tauchgreiferspitzen 21, 22 an 
den Vorderkanten der aufeinanderfolgenden Perfora- 
tionslocher der Filmperforation anliegen. Das gleiche 
30 tnfft auf die Hubmitte zu, die etwa bei 56° erreicht ist 
Bei einem Winkel von 83° ist ebenfalls ein gleicher 
Traganteil der Tauchgreiferspitzen 21, 22 gewahrleistet 
Bei einem Winkel von 100° liegt lediglich die vordere 
Kante der hinteren Tauchgreiferspitze 22 an der Vor- 
35 derkante des betreffenden Perforationsloches an, wah- 
rend sich die in Transportrichtung des Films vordere 
Tauchgreiferspitze 21 auBer Eingriff mit dem betreffen- 
den Perforationsloch befindet. 
Am Hubende (120°) liegt lediglich die abgeschragte 
40 Vorderkante 21 der in Transportrichtung des Films hin- 
teren Tauchgreiferspitze 22 an der Vorderkante des be- 
treffenden Perforationsloches des Films an. 

Fig. 9 verdeutlicht, daB durch die spezielle Form der 
Tauchgreiferspitzen in Verbindung mit einer geringen 
45 Eintauchtiefe der Tauchgreiferspitzen in die Filmperfo- 
ration ein Gleiten der Perforationslocher an den Tauch- 
greiferspitzen entlang wahrend der Hubbewegung ge- 
wahrleistet ist, so daB der Film im wesentlichen in der 
Filmebene gehalten wird und keinen Kurvenverlauf an- 
50 nimmt. 

Zur Ansteuerung des Steuerarms 6 kann anstelle ei- 
nes Kurbelarms 4 durch eine Kurvensteuerung, insbe- 
sondere durch eine Gleichdickkurve erfolgen, wodurch 
eine EinfluBnahme auf die Bewegung des Tauchgreifers 
55 zur Beeinflussung der Endpunkte der Kurve gemaB 
Fig. 7 ermoglicht wird. Dadurch kann beispielsweise ein 
Verharren der durch den Steuerarm verursachten Ein- 
tauchbewegung an den Endpunkten erzielt werden, so 
daB nahezu beliebige Bewegungsbahnen der Tauchgrei- 
eo ferspitzen erzielt werden konnen. Auf diese Weise sind 
beispielsweise gerade und kreisformige Filmbahnen mit 
dem erfindungsgemaBen Filmschaltwerk moglich. 

Fig. 10 zeigt eine Draufsicht auf die Spitze des Sperr- 
greiferstiftes 3, dessen Justierflachen 35, 36 gegenuber 
65 der Mitte des Sperrgreiferstiftes 3 urn einen geringen 
Betrag versetzt sind, so daB durch Drehen des Sperr- 
greiferstiftes 3 urn 180° ein anderer Eingriffspunkt des 
Sperrgreiferstiftes 3 erzielt Wird. Die Justierflachen 35 
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36 weisen einen gestrichelt angedeuteten Anschliff zur 
Erleichterung des Eingriffs des Sperrgreiferstiftes 3 in 
die Perforationslocher 10 des Films 1 auf. 

Patentanspruche 5 

1. Filmschaltwerk in einer Laufbild-Filmaufnahme- 
kamera fiir ein- oder zweiseitig perforierte Filme, 
mit einem Schaltgetriebe, 

welches einen Tauchgreifer betatigt, dessen Grei- 10 
ferspitzen den Film schrittweise an dem Bildfenster 
der Filmaufnahmekamera vorbeibewegen und da- 
bei langliche, in sich geschlossene Kurven durch- 
laufen, die an ihrem einen Ende in die Filmlauffla- 
che eintauchen und sie am anderen Ende wieder 15 
verlassen, 

welches eine ortsfeste Antriebswelle aufweist, 
die den Tauchgreifer uber eine zweiarmige Grei- 
ferkurbel antreibt, deren Antriebsarm mit der An- 
triebswelle drehfest verbunden ist, deren Greifer- 20 
kurbelgelenk beim Antrieb des Tauchgreifers um 
die Antriebswelle rotiert und deren Arbeitsarm an 
dem Tauchgreifer drehbar angreift, 
wobei das von den Greiferspitzen abgewandte En- 
de des Tauchgreifers ein Greifergelenk tragt, das 25 
liber einen Greiferhebel hinweg mit einem ortsfe- 
sten Lager gelenkig verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebswelle 
(II) eine Steuerkurbel (4, 6 f t9) mit einem Steuer- 
kurbelgelenk (19) auf dem Antriebsarm (8) antreibt, 30 
deren FCurbelarm (4) drehfest mit der Antriebswelle 
(11) sowie mit dem einen Ende eines Steuerarms (6) 
verbunden ist, welcher an seinem anderen Ende ein 
Drehgelenk (15) tragt, das uber einen Schwinge- 
narm (71) an das ortsfeste Lager (14) angelenkt ist. 3s 

2. Filmschaltwerk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Steuerarm (6) mit seinem 
dem Drehgelenk (15) entgegengesetzten Ende auf 
einer Steuerkurve gleitet 

3. Filmschaltwerk nach einem der vorangehenden 40 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Grei- 
ferhebel (72) uber das ortsfeste Lager (14) hinaus 
verlangert ist und. an seinem Ende ein Drehlager 
(17) tragt, das uber einen Sperrgreiferhebel (31) 
sowie Uber ein weiteres Drehlager (18) hinweg ei- 45 
nen senkrecht zur Filmlaufflache gelagerten Sperr- 
greiferstift (3) hin- und herbewegt. 

4. Filmschaltwerk nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zur An- 
passung der Bewegungskurve der Tauchgreifer- 50 
spitze (21, 22) und der Eintauchtiefe des Sperrgrei- 
ferstiftes (3) an lokale Gegebenheiten die Lage des 
raumfesten Lagers (14) sowie die wirksamen Lan- 
gen des Greiferhebels (72) und der beiden Greifer- 
kurbelarme (5, 8) veranderbar sind. 55 

5. Filmschaltwerk nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
triebswelle (11) mit einem Auswuchtsegment (40) 
ausgewuchtet ist, das vorzugsweise zwischen dem 
Greiferkurbelgelenk(12)unddemSteuerkurbelge- 60 
lenk (19) angeordnet ist 

6. Filmschaltwerk nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lager 
bzw. Gelenke (12 bis 19) des Schaltgetriebes als 
Kugellager und/oder Gleitlager ausgebildet sind. 65 

7. Filmschaltwerk nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Tauchgreifer (2) zwei in Transportrichtung hinter- 
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einanderliegende Greiferspitzen (21, 22) aufweist, 
deren in Transportrichtung liegende Vorderkanten 
derart abgeschragt sind, daB bei jedem Transport- 
schritt zunachst die Vorderkante des ersten (21) 
und nachfolgend die Vorderkante der zweiten 
Greiferspitze (22) an der jeweils zugeordneten Per- 
forationslochkante des Films (1) angreift, wobei 
sich die Vorderkante der ersten Greiferspitze (21) 
von der ihr zugeordneten Perforationslochkante 
lost, sobald die Vorderkante der zweiten Greifer- 
spitze (22) mit der ihr zugeordneten Perforations- 
lochkante in Kontakt kommt. 
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